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L'histoire du Dust Bowl
La conquéte de I'Ouest

Abraham Lincoln a signé en 1862 la premier
Homestead Act (65 hectar pour celui qui
s’engage a le cultiver).

De 1890 a 1930, 1,6 millions de demandes
ont été acceptées.

La fin de la premiére guerre mondiale
marque une période de prospérité.

La crise économique 1929, le pris du blé est
devisé par 4.




De 1931 a 1939, une
sécheresse exceptionnelle

Les sols ont été réduits a une terre
friable sans végétation.

Dust Bow :

1935, 40 tempétes de sable
1936, 68 tempétes de sable
1937, 72 tempétes de sable

Air irrespirable




Qu’est-ce qu’un sol ?

Agriculture # Geologie # Ecologie

Agriculture : couche arable superficielle considérée pour ses qualités productives.

Un sol se forme tres lentement, parfois pendant des centaines ou des milliers d'années.
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95% de nos aliments

La dégradation d’un sol regroupe I'ensemble des modifications physiques, chimiques et biologiques qui
conduit a une diminution de sa capacité de fournir des services écosystémiques.


https://www.alloprof.qc.ca/fr/eleves/bv/sciences/les-types-de-sols-s1330

Le sol est un écosysteme complexe composé
de divers éléments.
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Fonctions des micro-organismes

§ Matiére organique 8 microorganismes
(humus)

CHONS  §

o

Minéralisation matiére organique,
recyclage carbone, nutriments

Structuration du sol



Micro-organismes et améliorent les rendements des cultures

(-30% species)
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- 30% productivité - 50% stabilité

végétale structurale

Maron et al, AEM 2018

Fertilité biologique Fertilité physique



https://www.cirad.fr/espace-presse/communiques-de-presse/2022/benefices-des-legumineuses-dans-les-cultures

Fonctions des vers de terre

Les actions les plus évidentes sont d’abord physiques :

- 1. création de galeries

- 2. enfouissement de la litiére

Yvan CAPOWIEZ, 2017



Vers de terre et améliorent les rendements des cultures

Revue Scientific Reports (2015) (méta-analyse) démontre que la présence de vers de terre
dans les agroécosystemes entraine une augmentation de 25 % du rendement des cultures
et de 23 % de la biomasse aérienne (1)

(1) Van Groenigen, J., Lubbers, I., Vos, H. et al. Earthworms increase plant production: a
meta-analysis. Sci Rep 4, 6365 (2015).


https://www.nature.com/articles/srep06365
https://www.cirad.fr/espace-presse/communiques-de-presse/2022/benefices-des-legumineuses-dans-les-cultures

En raison de leur utilisation massive, les pesticides sont désormais
fréequemment détectés dans les sols a des concentrations élevées.

Impacts
Qualité biologiques des sols

Pesticides E @



Les effets des pesticides sur les micro-organismes

Des activités enzymatiques telle que la nitrification sont particulierement
sensibles a I’'exposition aux pesticides (1).

(1)Fabrice Martin-Laurent. Innovations Agronomiques 59 (2017), 13-23



Les effets des pesticides sur |la faune invertébrée

Dans 70,5% des cas les pesticides ont un effet négatif sur les invertébrés .

Tari Gunstone, Tata Cornelisse, Kendra Klein, Aditi Dubey and Nathan Donley. 2021. Pesticides
and Soil Invertebrates: A Hazard Assessment . Frontiers in Environmental Sciences.



https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fenvs.2021.643847/full
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Le cercle vicieux

engrais




Essais de 42 micro parcelles de 5 m? depuis 1928 a I'INRA

Plan experimental et traitements chimiques
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Engrais azoté (urée - ammoniac)
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Parcelle cultivée selon les principes de la conservation des sols
48 h aprés un orage de 25 mm tombée en 1/2h

Parcelle voisine (agriculture conventionnelle)

Slake test

https://www.agro-league.com/analyse-de-sol



I\/Iétaphore santé humaine/ santé des sols

» Carbone et nutriments (énergie apportée au sol)

Sol minéral

> Sol Organique

1. (modifiée)




Une stratégie, une vision globale a moyen et
long terme des actions envisagées.




Pesticides et améliorer de la santé du sol : Quelles sont les axes pour quelle stratégie ?

-De risque pour la
santé (des sols).

Produits
chimique

- De quoi parle-t-on ?



Les axes de la stratégie

1- Evaluation a priori des risques

2- Usage raisonner

3- Monitoring des risques (surveillance)



Comparaison

Algérie / Europe



1- Evaluation a priori des risques
L’homologation en Algérie

¥ Organisation des Nations Unies
Y pour I'alimentation et Iagriculture

B Rechercher sur ce site uniquement

Boite a outils pour 'homologation des pesticides

’homologation dans les pays en développement.

Contient aussi des liens vers de nombreuses
sources d’information : homologations dans
d’autres pays, études scientifiques, classifications
des dangers, étiquettes, LMR et propriétés des
pesticides.

Frangals

Explorez la Boite a outils.

C'est gratuit!




Réglement (CE) n o 1107/2009 du Parlement européen et du Conseil du 21 octobre
2009 concernant la mise sur le marché des produits phytopharmaceutiques.

'évaluation des risques doit tenir compte de la
gravité des effets et du nombre de groupes
d’organismes que la substance active est
susceptible d’altérer lors de [Iutilisation
prévue.



REGLEMENT (UE) N o 546/2011 DE LA COMMISSION du 10 juin 2011 portant application du
reglement (CE) n 0 1107/2009 du Parlement européen et du Conseil en ce qui concerne les
principes uniformes d’évaluation et d’autorisation des produits phytopharmaceutiques (Texte
présentant de l'intérét pour I'EEE)

le calcul du ratio toxicité aigué/exposition (qui se définit comme le quotient de la CL 50 et de |a
prévision de concentration initiale dans I'environnement) et du ratio toxicité a long
terme/exposition (qui se définit comme le quotient de la CSEO et de la prévision de
concentration a long terme dans I’environnement);

Il n’est pas accordé d’autorisation, lorsque des vers de terre peuvent étre exposeés, si le ratio
toxicité aigué/ exposition des vers est inférieur a 10 ou le ratio toxicité a long terme/exposition
inférieur a 5, a moins qu’une évaluation appropriée du risque n’établisse clairement que, dans
des conditions naturelles, les populations de vers de terre ne courent aucun risque apres
I'utilisation du produit phytopharmaceutique dans les conditions d’utili sation proposées.

2.5.2.6. Il n’est pas accordé d’autorisation, lorsque des micro-organismes du sol non ciblés
peuvent étre exposés, si les essais de minéralisation de I’'azote ou du carbone effectués en
laboratoire révelent une modification de ces processus de plus de 25 % apres cent jours, a moins
gu’une évaluation appropriée du risque n'établisse clairement que, dans des conditions
naturelles, I'utilisation du produit phytopharmaceutique dans les conditions d’utilisation
proposées n’a pas d'impact inacceptable sur 'activité microbienne, compte tenu de la faculté de
multiplication des micro-oreanismes.



Pour le ver de terre : les valeurs seuils utilisées dans I'Union européenne pour I'évaluation des
risques liés aux sols sont les suivantes :
Le quotient de risque TER : PEC/PNEC
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PN EC PECyum=AR " (1-CI)/ {100*d* p)
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Homologation des
pesticides

L'industrie écrit
SES propres
regles.

Rapport de recherche rédigé par Pesticide A //
Network Europe. 7/




Conclusion 01 sur I’Evaluation a priori des risques

Il faut former des spécialistes quant aux données écotoxicologiques nécessaires pour
I’"homologation des pesticides



2- Usage raisonner

Réglementaires algérienne

— Ancrage juridique

- Loi n°87-17 du 1 aott 1987.
— Décret exécutif n® 95-405 du 02 décembre 1995 relatif au contréle des produits phytosanitaires a usage agricole.

— Décret exécutif n® 99-156 du 20 juillet 1998 modifiant et complétant le décret n® 95-405 du 02 décembre 1995 relatif au controle des
produits phytosanitaires a usage agricole.

— Arrété du 13 mars 2000 définissant le contenu des mentions et indications d'emballage des produits phytosanitaires a usage agricole



EUROPE : CONDITIONS D'EMPLOI DES
PRODUITS PHYTOSANITAIRES

Equipements de Protection Individuelle

Les conditions météorologiques

Les Zones Non Traitées (ZNT)

Le Délai Avant Récolte (DAR)

Le Délai de Rentrée (DRE)

Les mélanges de produits phytosanitaires
selon les etiquettes

Le registre phytosanitaire des agriculteurs
Le contrble du pulvérisateur

Protection des riverains et des personnes
vulnérables

Lieu de stockage au niveau de I’exploitation
Gestion du fond de cuve et laver son appareil

/‘J ECOPHYTO

CHAMBRES REDUIRE ET AMELIORER

D'AGRICULTURE L'UTILISATION DES PHYTOS
FRANCE

GUIDE
PHYTOSANITAIRE

Sécurité, fonctionnalité, amenagement, réglementation
Protection de l'utilisateur
Respect de I'environnement

Février 2024




Certiphyto

Le certificat individuel pour les produits
phytopharmaceutiques atteste de |'aptitude
de son détenteur a utiliser, vendre ou
acheter des produits phytopharmaceutiques
ou a conseiller les professionnels.




Le contréle du pulvérisateur

Le contrdole des pulvérisateurs est obligatoire (Directive européenne
2009/128/CE article 8)
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Conclusion 2 sur I'Usage raisonner

Actualiser la réglementation
Former les agriculteurs

Renforcer l'inspection phytosanitaire (moyens technique et humains)



3- Monitoring des risques
En Algérie
Quelques analyse chimiques pour voir déterminer les cultures appropriés au sol !!!!

Absence d’un biomonitoring en routine (évaluation de la santé biologique biologique
du sol)

Qualité biologique étudiée par quelques universitaires



En Europe

Une évidence : Etat du milieu = qualité chimique + qualité biologique

Les limites des analyses chimiques :

- Une analyse est limitée a une liste (réduite ou étendue) de substances.

-On risque de ne pas chercher les sous-produits issus de la dégradation exercée par des
facteurs biotiques et abiotiques.

-Ne prennent pas en compte les effets des mélanges de contaminants.



Evolution du conseil de gestion des sols

’approche actuelle permet de caractériser les composantes intrinséques du sol (physico-
chimie, richesse nutritive), il faut la compléter par les composantes dynamiques ( biologie)

Statut acido-basique

Type de sol Calcair
Granulométrie pH
CEC COMPOSANTE Yo aciteivat
PHYSIQUE i e
Pierrosité
fo SANTE Statut minéral
Profondeur
DU Elements majeurs
SOL (N, P20S5, K20, MgO
Structure Ca0)
du sol Minéralisation Oligo-éléments (Zn,

Mn, Cu, Fe, B)

COMPOSANTE

Statut organique
Abondance, activité ottty MO, C/N
oet t:-:lvs:nrse.:éd :e:d Potentiels de
rga minéralisation

v

(Y novasol

Décryptons la biodiversité de vos sols

(Matthieu Vallé, 2021)



Le label Haute valeur environnementale (HVE)

Certifie des pratiques agricoles respectueuses de
I'environnement (phytosanitaires, fertilisation, irrigation,
biodiversité).

Bioindicateur vers de terre (une exigence pour le HVE)

La loi EGAlim IlI :

Depuis 2024 : pour la restauration collective de service
publique et pour |a restauration collective des entreprises,
une obligation de garantir au moins 50% de produits de
gualité et durables.

Plus des aides foncieres en amont (allouées a I'exploitant).




Le projet de directive-cadre sur la protection des sols
Les sols vont bénéficier du méme niveau de protection juridique dans I'UE que I'eau.

Proposal for a Directive of the European Parliament and of the Council on Soil
Monitoring and Resilience (Soil Monitoring Law). European Commission, 2023.

Directive-cadre sur I'eau (DCE) directive 2000/60/CE

Comment définir le bon état ?

e
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a
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/?uri=LEGISSUM:l28002b

Conclusion 03 sur le monitoring des risques

'évaluation de I'état de sol doit prendre en compte la qualité biologique du sol

(I'abondance, la diversité et I'activité des organismes vivants qui participent au
fonctionnement du sol.



Conclusion générale

Il FAUT ......EVOLUER

IL EST TEMPS D’ECOUTER LA VOIX DE LA SCIENCE

PASSONS D’UNE LOGIQUE DE : Wiy (pal (2 Y

A UNE LOGIQUE DE : Wls Bdlay oyl (2 Y



Merci de votre attention



